GOZLEM VE DEGERLENDIRME
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Bursa ili Cekirge Kaplicalari
yoresinde yiizeylemis olan sieak-
su kaynaklart civarinda Bursa ili
Emniyet Miidiirliigii tarafindan
yaptirilmakta olan "Emniyet Mii-
diirliigli rehabilitasyon tesisleri-
ne" sicaksu saglamak amact ile
bir adet sondaj yapilmustir, Yapi-
lan sondajda jeotermai kuyusu ol-
mas1 nedeni ile kuyu jeologu bu-
lunmamasi ve jeotermai sondaj
teknigi uygulanmamasi sonucu
Bursa ili Uludag Jeotermai siste-
mi list bosalim bolgesinde sistem-
deki en diisiik basingh bolgesi de-
linerek sistemin olugmusg olan do-
gal dengesi bozulmustur. Bu son-
daj yerinde olusan kontrolsiiz
patlama (blow-out) sonucu Bursa
Uludag jeotermai sisteminin do-
gal bosalimi ve dengesi bozul-
mustur, Bunun sonucu dogal kay-
naklardan beslenen termal otelle-
rin sicaksu temin etme imkani
kaybolmustur.

Bu sondajin yapilmasinda-
ki hatalar ve memleketteki
hukuksal bosluk Bursa Umde
yonetim Ile termal turizm Is-
letmecilerini karg1 karsiya ge-
tirmistir. Sunulan bu c¢alisma
bu konudaki gozlem ve de-
gerlendirmeleri icermektedir.

GIRIS

Bursa Cekirge kaplicalar ci-
varinda yapilmis olan kacak si-
caksu sondaji bolgedeki kaplicala-
r besleyen Bursa Uludag jeoter-
mai sisteminin ust bosallm (Up-
flow zone) bolgesinde acilmuistir.
Yapilan sondajda kuyu jeologu
yoktur. ‘Kuyu jeolojisi igin gerekli
kirintilar  korunmamustir.  Kuyu-
nun tamiri mimkin olmamasi
halinde yeni yapilacak kuyular
icin hic¢ bir veri saklanmamustir.

Bu konu basinimizda 10 Ekim
1998 tarihli Cumhuriyet Gazete-
si 8. sayfa'da "Biirsa'da zarar
giderek artiyor” bashigi altinda,
14 Ekim 1998 tarihli Cumhuri-

Jeoloji Yiiksek Miihendisi yet Gazetesi 3. sayfasinda "Ka-

cak sondaji MTA inceliyor"
basglig1 altinda, sondaji mahalli so-
guksu sondaji yapan Necip iz'in
yapmis -oldugu bilgisi ile verilmis-
tir, 15 Ekim 1998 tarihli Cumhu-
riyet Gazetesi sayfa 3'de "Poli-
sin kacak sondaji kapatila-
cak" -seklinde haber edilmistir
23 Ekim 1998 tarihli Radikal ga-
zetesi 3. sayfada "Kaplicalara
kelfepcc” haberi seklinde haber
edilen konu 21 Ekim 1998 ve 23
Ekim 1998 tarihlerinde yerinde
incelenmistir. Olay, Jeoloji Mii-
hendisleri Odas1 (JMO) Bursa Su-
be Temsilcisi Ertekin- Diizgilines
ve DSI Yeralt: Sular1 Dairesi ele-
manlarindan Dilek Unalp inkaya
tarafindan yerinde, DSI adina ku-
yu hakkinda "kagak" tespiti yapil-
mugtir. llgili elemanlarca yerinde
yapilan tespit bilgileri JMO tara-
findan bana iletildi. Yukarida do-
kiimii verilen belgeler ve bilgiler
gozlendi, Salih Ozbey'in Yurt Ha-
berleri Ajanst 1 nolu yayininda'
Bursa Cekirge kaplicalar1 tarihi
hakkinda detayli bilgi verilmekte-
dir. . Bu kaynakta 1316 ve 1486
yillarindan bahsedilmektedir. Bu
bilgiler gostermektedir ki Bursa
cekirge kaplicalart ¢ok eski tarih-
lerden beri Bursa ili Cekirge bol-
gesinde bu glinkii kullanim sekli
ile kullamilmaktadir. Zaten gazete
ve ilgililerin bilgileri de bu yonde
olmustur.

GOZLEMLER
Jeoloji Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu'nun

20.10.1998 tarih ve 742/101
sayili karar ile tarafimdan istenen
yerinde tetkik uzerine
21.10.1998 tarihinde Bursa iline
gidildi. Emniyet Miidurliigii tara-
findan actirllmig olan sondaj ye-
rinde gorildi. Kuyu basinda kap-
taj havuzu, vanalar ve fazla suyu
tahliye borular1 (iki adet 10 5/8"
capli borulardan 30-40 It/sn de~
bili 46°C sicaklikti suyun disari
aktigl) gorildi. Aymi kuyu basin-
da kaptdj havuzu oldugu ve bu



havuzdan f)ompa ile daha once

dogal ¢ikish suyu kullanan tesisle--

re 40 It/sn .debili su verildigi sOy-

lendi. .

Emniyet Midiirligi sorumlu-
su Ergin Sevimli tarafindan kuyu
baginda goruldugi gibi bolgede
doga! bosalimdan fazla suyun cik-
tig1 ve bu suyun ihtiya¢ duyulan
tim tesislere verilmesi seklinde
bir diistincenin uygulanmak Isten-
digi soylendi. Fikir 1k goriilen
sekli ile dogru ve su anda da ba-
sarih olabilir. Ancak teknik olarak
inceledigimiz zaman su olayla
karsilagtyoruz.

1- . Cekirge (Vakifbahce) ve Kii-
kiirtlii (Kaynarca) kaplicalari
cevresinde ylizeyleyen, st
bosalim bolgesi 220 m ko-
tunda olan bir jeotermal sis-
temin (Bursa Uludag Jeoter-

mal sistemi) varligi sozkonu-

sudur. Bu sistemin tarihsel

kullanim seklinin, sistemin

dogal bosalimindan direkt
kullanim seklinde (sifir mali-
yet ile) oldugu goriiliir,

. Bolgedeki Vakifbahgce ve
Zeynininé dogal kaynaklarin-
dan kapte ile alman sular
GUMTOB'a baghh 29 adet
kismen kamu, cogunlukla da
ozel sektor tesislerine dagitil-
maktadir. Halen mevcut te-
sislere yeterli su verileme-
mekte iken Emniyetin yaptig
yeni tesise su temin edilmesi
problern olarak, olay1 ortaya
cikarmustir,

Kaplica sularmin kullanimi ve
kullandirilmast olayt, ilgili ka-
nunlar geregi ilk elde Ozel
Idare, ikinci elde ise zilliyetlik
hakkina sahip 29 adet ozel
sahisla ilgilidir,

Jeolojik olarak Cekirge kapl-
calari, MTA Genel Midurli-
gii 1996 wyili -envanterine’
gore Uludag jeotermal siste-
mi, Uludag Masifi yiikselimi-
ne baglrgelisen jeolojik yapi-
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nin olusturdugu fosil bir je-

otermal sistemdir. Jeotermo-

metre hesaplamalarina gore
yiksek 1sili oldugunu diisiin-
diigimiz Bursa Uludag je-
otermal sisteminin iist bosa-
Im bolgesidir. Bu nedenle
jeotermal sistemlerin ko-
runmasi - ve kullamlma-
sindaki. genel kaideler
veya temel hidrolojik il-
keler geregi jeotermal
sistemlerin iist bosalim
bolgeleri sondaj ve iire-
tim amach kullanim baki-
mindan en sakincahl bol-
gelerdir’. Hele Bursa orne-
ginde oldugu gibi dogal cikis-

la beslenen bolgedeki tesisle-

rin su kullanom haklan ka-
nunla diizenlenmis ise bu du-
zenin korunmasi cok dikkat
gerektiren bir olaydir..

Sahada yapilmis olan ‘sondaj-
dan sorumlu bir teknik ele-
manin olmamasi ve ¢ok kri-
tik bir sondaj olan jeotermal

sondajin siradan bir soguk su

sondoril tarafindan -yapilmis
olmasi ¢ok biiytik bir hatadir,

Bu tip bir sistemin dogal den-
gesi bozulduktan sonra tek-
rar eski haline. getirilmesi son
derece zordur. Ornegin Mug-
la. Yatagan Bozhoyiik kapli-
calar1 bu tip bir sistem olup,
sondajla iiretimi kontrol alti-
na alman dogal kaynagin sis-
tem dretimini durdurdugu za-
man dogal bosalim kaynagi-
na degil, yeni acilmis olan

sondaj kuyusuna yoneldigi

goriilmektedir’.

Jeotermal sistemler fle so-
guksu sistemleri yapisal, je-
olojik ve termodinamik den-

. geler bakimindan birbirinden

cok farkli sistemler olup tasa-
nmlan da cok farklidir. Geg-
miste bu tip hatalarin yapildi-
g1 ornekler ¢ok iyi bilinmek-
tedir. Sivas Sicakcermik'te

DSI-1 kuyusu, Afyon'da AF-
1 kuyusu, Dikili Kaynarca'da
K-1 kuyusu, Afyon'da AF-1
kuyusu, Dikili Kaynarea'da
K-1 kuyusu, Salihli Kursunlu
kaplicalarinda' K-5 Kuyusu,
Diyadin-1 kuyulart bu tip
olaylara ¢ok iyi érneklerdirs,
Yukarida verilen gozlemler
ve ornekler goz Oniine alina-
rak. -Bursa Uludag jeotermal-
sisteminde MTA Gene! Mii-
diirligi'niin yapacagi’ son-
dajda kontrolsiiz kuyuda tire-
tim kesildigi takdirde bu bol-
gede ilave kuyu agilmamasi
gerekmektedir. Sayet bu tip
sicaksu talebi ¢ok yogun olur
ise Bursa Uludag Jeotermal
sistemini bir biitiin olarak ye-
niden ele alip, sistemin ana
rezervuarinin “bulunarak dog-
ru ve jeotermal enerji tekni-
gine uygun kapsamli bir ca-
hisma ile acinlanarak bu tip -
taleplerin en dogru sekilde
karsilanmasi gerekir. ‘

. En Onemli konu ise je-
otermal enerji kanun tas-
lagimin komisyonlar tara-
findan ivedi olarak onay-
lanip uygulamaya geciril-
mesidir. Bu konuda mil'
yarlarca lirahk masrafla
arastirma yapilms (Ger*
mencik . ~ Omerbeyli
232'C, Aydin-Salavath
175°C) sahalar halen ya-
tirn yapilmasi icin bek-
lemektedir. ’

SONUCLAR

Asagida verilen sonuglar Bur-
sa Uludag jeote/mal sistemi ve
biitiin jeotermal sahalar icin ge-
nel olarak gegerliligi olan sonug-
lardur.

1- Jeotermal enerji sondaj-
lan Zahmetli ve masrafh
sondajlardir. Kuyu jeolo-
jisi ve sondaj teknigi ca-
hismalarn iyi uygulanama-
yan kuyularda, Bursa-Ce-
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klrge orneginde oldugu
gibi dogal kaynagin dik-
katsizce bosaltilmasi, ve
dogal dengenin kontrol-
suz olarak bozulmasi du-
rumlariyla karsilasilabil-
mektedir.

Yiiksek sicaklik ve yiiksek ba-
sinch sistemler petrol sondaji
teknolojisi gerektiren sondaj-
lardir. Risk faktorleri cok yiik-
sektir.

Cok pahali olan jeoter-
mal sondajlarda kuyu je-
olojisi, bilhassa kuyu tec-
hizi konusu 6zel 6nem ar-
zeder. Yuksek entalpili
jeotermal sahalarda kuyu
techizi dogru planlanma-
dig1 zaman asirt kayiplara
sebeb olur, Cok si1§ rezer-
vuarlarin soguk su kan-
sim nedeni ile uzun streli
diizgiin dretim kuyusu
olusturulamamasi, jeoter-
mal sistemleri ve bu sis-
temlerin besledigi jeoter-
mal 1sitma sistemlerinin
Omriinii  kisaltmakta ve
cok buyiuk yatirimlarin
kotiilesmesine sebeb ola-
bilmektedir.

Sondajcilar
Birligi
Dernegi
Kuruldu

*

4-

6-

7-

Jeotermal sistemlerin jeolojik
modellemesi ¢ok iyi yapiima-
I, buna bagh olarak sistemle-
rin ust bosalim bolgelerinde
kesinlikle sondaj yapilmamali-
dir.

Kuyu techizi konusunda,
soguk su rezervuarlar1 ile
sicaksu tezervusL Uarmm
Irtib atlandirilmam as1 ge-
reklidir» Bu techiz hatala-
ri uzun sureli buyik za-
rarlara yol acabilir.

Jeotermal enerji sondajlarin-
da her kuyuda yeni bir prob-
lem Ornegi ile karsilasilabilir.
Bu sebeble verilerin cok iyi

derlenmesi, bu bilgilerin daha .

sonra calisan ekiplere tam ve
dogru olarak aktarilmasi cok
yararhdir.

Bu konuda dinyadaki
standartlara uygun egi-
tim, personel ve teknik
kadronun Ivedilikle yetis-
tirilmesi gereklidir. Son-
daj operasyonlarinda uy-
gun personelin bulunma-
mas1 halinde bu sondajlar
yaptirilmamalidtr. Kaldi
ki Tirkiye'de gliniimiizde
binlerce teknik elemanin

00O

Sondajlar Birligi adinda Mer-

1Ozbey,

*Karamanderesi, I.H.,

‘Caglav, F.,

*Karamanderesi, 1.H.,

istihdam problemi vardir
ve bassi kur tunlardaki ele-
manlar belli konularda iyi
diizeyde uzmanlasms du-
rumdadir*
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Sondaj sektoriinde calisan;
Ogretim Uyesi» mihendis, tekni-
ker, sondor, sanayici, makina
pompa ve ekipmanlar ile sarf
malzemelerinin dretim, satis, ta-
mir, temsilcilik gibi gorevleri
Ustlenenlerin Uye olabilecegi
dernegin amaclan arasinda
sondajcilik mesleginin tanitilip
gelistiriimesi, sondajcilar arasin»
da yardimlasma ve dayanismay!
saglamak, sondaj isleminin tek-
nigine uygun yapilmasi konu-

sunda calismalar yapmak, son-
dajcilik mesleginin  sorunlarina
¢Ozum Onerilerinde bulunmak,
bu amaclarla dergi, brosur, ki-
tap yayinlamak sayilabilir.
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Esref GUmusay (Bagkan), M,
Mahir Riima (Sekreter), Burha-
nettin Yasartiirk (Sayman) Ali Is-
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